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Technicka zprava Tunel Choty¢ansky & Hosinsky VQI““ UARD

Navrh vétrani tunelu tenned i, ("(}// yaa('/)z/r.i/l

1 Vseobecné udaje

1.1 Pfedmeét feseni

Predlozend projektova dokumentace resi pozadavky na vétrani tunelu. Navrzené je podélné vétrani tunelu, které

zajistuje pretlakové vétrani nezasazené tunelové trouby a odvétrani zasazené tunelové trouby v pfipadé pozaru.

V rdmci predlozené dokumentace se definuji technické specifikace pro:

vétrani tunelu
vétrani / chlazeni rozvoden v technologickych prostorech

méreni fyzikalnich velicin pro vétrani

Pfedmétem predloZzené dokumentace vyslovné nejsou nasledujici VZT zatizeni:

vétrani technologickych budov

s

1.2 Identifikacni udaje

Néazev stavby: Nemanice | — Sevétin
Objekt/PS: Vzduchotechnika
Nazev tunelu: Chotycansky tunel / Hosinsky tunel

Projektant stavebniho objektu: ~ Mott MacDonald CZ, spol. s r.o.
Projektant c¢asti PD: Tunguard, s.r.o., Osloboditelov 103/99, 044 11 Trstené pri Hornade

Ing. Rébert Ockajak, Ing. Petr Pospisil

1.3 Podklady

P1.
P2.
P3.

Dokumentace DSP a PDPS;
Studie TBM

Zapisy z jednani

1.4 Pouzité normy, predpisy a literatura

1.4.1 Prdvni predpisy a normy
Z1. Zéakon ¢&. 13/1997 Sb. Zakon o pozemnich komunikacich;
Z2. TSI SRT, NARIZENi KOMISE (EU) ¢. 1303/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technické specifikaci pro
interoperabilitu tykajici se ,bezpeénosti v Zelezni¢nich tunelech” Zelezni¢niho systému Evropské unie
Z3. Nafrizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci, ¢. 272/2011
N1. €SN EN 50126 Draini zafizeni — Stanoveni a prokazani bezporuchovosti, pohotovosti, udriovatelnosti a
bezpeénosti (RAMS) - Cast 1: Genericky proces RAMS, 2019
N2. CSN EN 50126 Draini zafizeni — Stanoveni a prokazini bezporuchovosti, pohotovosti, udriovatelnosti a
bezpeénosti (RAMS) - Cast 2: Systémovy pfistup k bezpeénosti, 2019
N3. €SN EN 12101-6 Zafizeni pro usmérfiovani pohybu koute a tepla — Cést 6: Technické podminky pro zafizeni
pracujici na principu rozdilu tlak(, 2006
N4. CSN 73 7508 Zelezniéni tunely, 2002 & zména Z1 2010
N5. €SN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty, 2009
21.03.2025 Strana 2z 13
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Technicka zprava Tunel Choty¢ansky & Hosinsky VQI““ UARD

Navrh vétrani tunelu tenned i, !"(}// yaa('/)z/r.i/l

N6. €SN EN 12101-6 Zafizeni pro usmérriovani pohybu koute a tepla — Cast 6: Technické podminky pro zafizeni
pracujici na principu rozdilu tlak(, 2006;

N7. €SN EN ISO 12944-2 N&térové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi
systémy - Cast 2: Klasifikace vnéj$iho prostredi, 1998

N8. €SN EN I1SO 13350 Priimyslové ventilatory — Zkouseni vykonu proudovych ventilator(, 2016

1.4.2 Literatura

L1. Beard A., Carvel R., Handbook of Tunnel Fire safety, 2nd ed., 2012

L2. Purser, D.A. & McAllister, J.L. "Assessment of hazards to occupants from smoke, toxic gases and heat,"
SFPE Handbook of Fire Protection Engineering, 5. ed., 2016

L3. Winkler, M. & Carvel, R. "Ventilation and egress strategies for passenger train fires in tunnels",

6th International Symposium on Tunnel Safety & Security, Montreal, Canada, 2016
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Technicka zprava Tunel Choty¢ansky & Hosinsky [7@]’““ URARD

Navrh vétrani tunelu tenned safely speceielerls

2 Vstupni udaje

2.1 Udaje o tunelech

Hosinsky tunel a Chotyc¢ansky tunel budou provedeny jako jedna tunelova trouba, ktera bude rozdélena stredni délici
sténou na dva samostatné pozarni Useky. Pro Unik osob budou slouZit pozarni dvefe ve stredni sténé ve vzdalenosti
max. 250 m. Unik osob bude probihat pozarnimi dvefmi v délici pfi¢ce do nezasazené &asti tunelu. V tunelu bude
osazena pozarni ventilace, kterd v pripadé mimoradné udalosti zajisti pfetlak nezasazené tunelové trouby. Portalové
Casti tunelu budou v délce 30 m provedeny ve dvou zvétsenych profilech s odleh¢ovacimi otvory jako opatreni branici
vzniku mikrotlakovych vin (sonicky tfesk) Pro umisténi technologického vybaveni tunelu budou uréeny technologické
komory umisténé po max. 500 m vpravo ve sméru staniceni. Bude se jednat o celkem 9 technologickych komor v tunelu
Chotycany a 6 komor v tunelu Hosin velikostné rozdilnych podle umisténych technologickych mistnosti. V hloubenych
Castech tunelu budou realizovany, v tésné blizkosti portél, malé technologické mistnosti, pro umisténi sdélovaciho
zatizeni a rozvodny NN. Na komoru ¢. 4 Chotycanského tunelu bude navazovat technicka chodba a Sachta, kterou

budou napajeny obé vétve suchovodu.

% ALY
: 42 Modcmizacc'uati Sevétin - Veseli nad Lu
HLUBOKA @l |. cast; usek Sevitin - Horusice
nad Vitavou ....._,.
/ LOMNICE
nad LuZnici

4203 Modemizace trati Nemanice | - Sev@tin

215,900~ 178 £ LISov

| A i i _. TREBON \
4202 Modernizace trati Ceské Budéjovice- ﬁemnmce |
m_sn_t\_‘_‘.l?l Ry

Dobra Voda
u Ceskych Budéjovic

Obrazek 1: Lokalita tuneld Chotycansky (1) a Hosinsky (2)

2.2 Geometrie tunelu

Tunel je rozdélen délici sténou na dva tunelové tubusy. V délici sténé jsou protipozarni tnikové dvere.

4824 m

I |
() N |z
TECH. MISTNOST Hj HJ Hj H_‘ HJ Hj Hj Hj TECH. MISTNOST

U PORTALU U PORTALU

ZASOBOVANI VODOU
TECH. KOMORA &.1 TECH. KOMORA &.2 TECH. KOMORA &.3 TECH. KOMORA &.4 + SACHTA TECH. KOMORA &.5 TECH. KOMORA &6 TECH. KOMORA &.7 TECH. KOMORA £.8 TECH. KOMORA &.9
486 m | 483 m | 480 m |l 480 m 2 480 m .. 480 m | 480 m | 480 m | 480 m L, 495 m
Obrazek 2: Schéma Chotycanského tunelu
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3120 m

MAX 250 m
e

TECH. MISTNOST TECH. MISTNOS®
U PORTALU U PORTALU

J N Y| N N | 2]
TECH. KOMORA &1 TECH. KOMORA ¢&.2 TECH. KOMORA &.3 TECH. KOMORA &.4 TECH. KOMORA &5 TECH. KOMORA &.6
438 m \ 456 m \ 432 m \ 456 m | 456 m \ 432 m \ 450 m

Obrazek 3: Schéma Hosinského tunelu
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Obrazek 4: Vzorové pricné rezy
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Tunel Chotycansky Hosinsky
Délka 4824 m 3120 m
Svétla prlifezna plocha

jednoho tunelového 42 m?2

tubusu

Hydraulicky pramér 6m

Pocet pozarnich dveri 19 12
Pocet tech. komor 9 6

Tab. 1 Charakteristiky tunel(

2.3 Udaje vlak

Navrhova rychlost: max. 200 km/h
Plocha prlifezu vlaku: 12 m2 (UIC GC)

2.4 Meteorologie

Primérna nadmofrska vyska je 480 m.

Jako smérodatna hodnota tlaku vétru na privodu vzduchu Hosinského tunelu se navrhuje 12 Pa, odpovidajici rychlosti

vétru cca 6 m/s ve vysce 10 m nad zemi. Vitr je uréeny podle tidaj Ustavu fyziky atmosféry AV CR (http://vitr.ufa.cas.cz).

15 chart
Rozdéleni sméri vétru (%) Primé&rna rychlost vétru (m/s)
T Hustota pravdépodobnosti rychlosti vétru
9 " i 15 chart
330 25 30 330 4 30
20 :
A 0.20 4
300 it 60 300 60
\ -
T g [ 0.15
270 0 90 270 90
/ 0.10
240 T o120 240 120
0.05
210 150 150
180
| B 4-8mjs 0.00 T T T T
o 3 5 mfs 9@ 12
5 chart <4m/s 15 chart

Obrazek 5: Rozdéleni sméru a rychlosti vétru ve vysce 10 m v lokalité tunelt
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3 Pozadavky

3.1 Ucel vétrani tunelt

Pro normalni provoz neni ventilace nutna. Zelezni¢ni tunely jsou pfirozené vétrany v prvni fadé pistovym efektem
jedoucich vlakd a meteorologickymi podminkami.

Pozary v Zeleznicnich tunelech jsou mimoradné udalosti. Pozarni riziko je potfeba zmirnit predevsim protipozarnimi

opatienimi na kolejovych vozidlech, provoznimi a organizacnimi opatrenimi.

Primarnim cilem mechanického vétraciho systému je generovat pretlak v nezasazeném tunelovém tubusu tak, aby se

zabranilo Sifeni koure otevienymi Unikovymi dvermi.

Pozarni ventilace v zasazeném tubusu by vyzadovala systém fizeni proudéni, jak je standardni v silni¢nich tunelech. Z
hlediska naklad(l a pfinos neni nutna poZarni ventilace s regulaci proudéni z dlivodu nizké pravdépodobnosti poZzaru
v zelezni¢nim tunelu. Mechanickou ventilaci v zasazeném tunelovém tubusu vsak Ize pouzit k usmérnéni pohybu koure

ru¢nim ovladanim po peclivém vyhodnoceni situace.

PFi poZaru v tunelu bude kouf unikat na jeden portal a zakoufi prostor pred portalem, ktery se nachazi v zafezu. Mlze
se stat, Ze unikajici osoby vstoupi ven do koute. Na zabranéni nasavani koure z prostoru pred portdlem je nutné,

ventildtory / trysky umistit nejméné 10 m do tunelu od portald a monitorovat snimaci dymu.

Vétrani v nezasazeném tunelovém tubusu musi generovat proudéni vzduchu ve stejném sméru jako v zasazené. V obou
tunelovych tubusech musi byt na portalech a podél tunelu umistény detektory koufe. Smér pohybu koure lze urcit

zpracovanim signalu.

3.2 Normativni pozadavky

TSI-SRT nemaji explicitni pozadavky na vétrani. Neprimé specifikace vyplyvaji z poZzadavkl na bezpeéné oblasti:

a) Bezpecna oblast musi umoznit evakuaci vlakd, které pouzivaji tunel. Musi mit kapa citu odpovidajici maximalni
kapacité vlak(, které maji byt provozovany na trati, kde se tunel nachazi.

b) Bezpecna oblast musi udrZovat podminky pro preZiti cestujicich a personalu po dobu potfebnou k Uplné
evakuaci z bezpecné oblasti na konecné bezpecné misto.

c) V pripadé podzemnich ¢i podmorskych bezpecnych oblasti musi opatfeni umoznit lidem presun z bezpecné
oblasti na povrch, aniz by museli znovu vstupovat do dotcené tunelové trouby.

d) Usporadani podzemniho bezpecného prostoru a jeho vybaveni musi brat v ivahu fizeni koure, zejména za

ucelem ochrany osob, které pouzivaji samo evakuacni zatizeni.

21.03.2025 Strana7z13
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Pozadavky na vétrani v ¢eské normé €SN 73 7508 Zelezni¢ni tunely N4 se povazuji za nevhodné a zastaralé.
Navrhujeme postupovat dle poZadavku CSN EN 12101-6 N6, ktery se bézné aplikuje v silni¢nich a Zelezni¢nich tunelech.
Pro Unikové cesty je stanovena rychlost pritoku vzduchu dvernim otvorem min. 0,75 m/s a pro zasahové cesty min.
2,0 m/s.

3.3 Hluk

Pfedpoklada se, Ze hluk v tunelu pfi provozu vétrani nesmi prekrocit 85 dBA podle naftizeni vlady ¢. 272/2011 73

3.4 Unikové dvere

Tlakové razy od projizdéjicich vlak( v tunelu, které odhadujeme na +/- 6 kPa vedou k vysoké zatézi vSech zafizeni v
tunelu obzvlast dvefi, a kratkodobému prekondvani pretlaku v Unikové cesté. Proto je dlleZitd odolnost a tésnost
Unikovych dvefri.

Tlakové razy se musi brat do Uvahy na pozadavky pro vSechna zatizeni v tunelu.
Sila pUsobici na kliku dvefi pfi provozu pozarniho vétrani nesmi prekrocit 100 N pfi provozu pozarniho vétrani podle

kap. 4.4 . Pro zmirnéni sily potfebné k otevreni dvefi Ize dodatecné instalovat pomocny oteviraci systém nebo tlakové

neutrdlni dvere.

4 Vétrani tunelu

4.1 Koncept vétrani

Do tunelu navrhujeme jednosmérné proudové ventildtory na portdlech tunelu se smérem foukdani do tunelu tak, aby
generovali pretlak v neincidentnim tunelovém tubusu. Ventilatory jsou instalovany cca. 35 m od portalu uvnitf tunelu

na vnéjsich sténach. Navrhovany pocet proudovych ventilatord je celkové 8 pro oba tunely.

- B
[ |

i E! i @ i @ i E i

Obrazek 6: Umisténi proudovych ventilatord — schéma Chotycansky tunel

—- ~
- ~I

- F H] i m i -

Obrazek 7:  Umisténi proudovych ventilator(l — schéma Hosinsky tunel

Vzhledem k nizké pravdépodobnosti provoznich poZadavk( na pozar a soufasnou poruchu ventildtoru neni nutna
redundance. Navrhuje se vSak pofidit si nahradni ventildtor a frekvenéni ménic, které by zatizeni vyménily v kratké

dobé, aby se obnovila pIna provozuschopnost v pfipadé poruchy nebo renovace.
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Navrh vétrani tunelu

4.2 Specifikace ventilatora

TUNGUARD

Cunned safely ya«w‘z/m l4

/A

Navrhuji se jednosmérné proudové ventildtory s nasledujicimi parametry:

Pramér obézného kola

Vnéjsi primér

Délka véetné tlumice hluku

Staticky tah (pfi hustoté vzduchu 1,2 kg/m3) v jednom sméru

Nominalni vykon motor

1000 mm
max. 1250 mm
cca. 3600 mm

min. 1280 N
37 kW

Tab. 3 Technické udaje proudovych ventilatora

Tlumice hluku jsou navrzené tak, aby hladina hluku v tunelu pfi provozu vsech ventilatori neprekrocila hodnotu
85 dBA.

Ventilatory jsou provozované pres frekvencni ménice.

Ventilatory a vSechna dalsi zafizeni VZT v tunelu musi byt odolné proti korozi dle kategorie C5 dle 1ISO 12944-2 [6]
bé&hem celé Zivotnosti zafizeni, ktera se predpokldda na 15 let dle €SN 73 7507.

Tepelnd odolnost neni pozadovana.

4.3 Umisténi proudovych ventilatoru

PFi umisténi ventilator( v pricném fezu je tfeba pocitat s dostatecnymi odstupy (nejméné 200 mm) od osténi tunelu a

od vyhrazeného dopravniho prostoru. V ptipadé nedostatecného mista v navrzeném profilu je tfeba ventilatory umistit

do vyklenka.
|
K’ o : — Ny
2 | i
72 e 1T ]
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/ \ =24 L N\ o
1 El it \\ \Cf“
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Obrazek 8: Nakres umisténi proudovych ventilator( v klenbé tunelu
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Obréazek 9:  Piiklad umisténi ventilatord (Ceneri tunel, Svycarsko)

Obrazek 10: Dalsi priklad umisténi ventildtor( v Zelezni¢nim tunelu (Tel-Aviv Jerusalem High Speed Rail, Israel)

4.4 Provoz vétrani

Ventildtory v provozu v nezasazené troubé zajistuji pretlak a proudéni vzduchu pres oteviené Unikové dvefre.

Asymetrickym provozem se zabrani kouti opoustéjicimu zasazeny tubus pres portal Sifit do nezasazeného tubusu. Na

to je tieba zajistit v€asnou detekci koure. Proudovy ventilator u tohoto portalu pracuje proti sméru proudéni.
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efektu a meteorologickych podminek. V prvni fazi pozaru se nepredpoklada provoz ventilator( v zasazeném tunelovém
tubusu.

Ventildtory vsak Ize pouzit k zabranéni obraceni proudéni a vytvoreni definovaného odvodu koure.

Detailni specifikace provozu a fizeni se vypracuji v ramci dokumentace pro provedeni stavby.
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Navrh vétrani tunelu

5 Chlazeni technickych mistnosti a trafostanic

Dulezitym pozadavkem u Zelezni¢nich tunelll je zabranit vnikani prachu z tunelu do technickych mistnosti, protoze

prach ze Zelezni¢ni dopravy ohroZuje elektrické zatizeni a tim tvofi zdroj nebezpedi.

Technické mistnosti a trafostanice jsou uzavieny prachotésnymi a kourotésnymi dvermi. Kazda technickd mistnost je
dle potreby vybavena vzduchotechnickou jednotkou s vyménikem tepla v chodbé anebo pfimo v Zelezni¢nim tunelu.

Zéaklad vypoctu HVAC zafizeni je max. pripustna teplota v mistnosti 35°C (nebo podle konkrétniho pozadavku), a tepelné
zatizeni jednotlivych zafizeni. Potfebné chladici vykony budou stanoveny na zaklady tepelnych zatizeni v ramci

dokumentace pro provedeni stavby.

Obrazek 12: Technickd mistnost s HVAC jednotkou (Boezberg tunel, Svycarsko)

PFistup pfi instalaci, kontrole a opravach a odpovidajici vyménu vzduchu Ize zajistit pfedchozim otevienim dveti.
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6 Snimace dymu

Snimace dymu navrhujeme instalovat na portdlech u kazdého ventildtoru jakozZ i ve vzajemné vzdalenosti cca. 300 m
v kazdém tunelovém tubusu.

Snimace dymu jsou méfice opacity s nizkou presnosti a vysokym rozsahem. Musi mit mérici rozsah nejméné 0 — 100
km™ (extinkéni koeficient). V méficim rozsahu 0 — 15 km™ musi myt pfesnost + 2 km™. Skokové zmény extinkéniho
koeficientu o vic jak o 10 km™ musi byt pFi rychlosti proudéni vzduchu nad 1 m/s bezpe¢né zaznamenany do 10 s, pFi
rychlosti proudéni vzduchu pod 1 m/s do 30 s. Pro detekce koufe musi byt zabezpeéeny, aby mlha nebyla zaznamenana
jako opacita, resp. dym.

7 Elektricky napajeni

Maximalni potifebny elektricky vykon se pocita:
Pro kazdy tunel - max. 4 ventilator( v provozu = 160 kW

Na jednu technickou komoru - 10 kW.

Ing. Petr Pospisil
Ing. Rébert Ockajak
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